数学试验班面向少年班预科二的选拔介绍
数试2502 / 少2302 张杰铭

[bookmark: _Hlk205886318]注：本文仅介绍数学试验班的基本信息与面向少年班预科二的选拔情况。数试的培养方案与其他选拔方式请参考其他资料。

数学试验班（简称“数试”），全称为“数学与应用数学（国家拔尖计划）”，每年面向少年班预科二同学招收10人。相较大类，数试具有更好的生源，并在出国方面有较大优势，但同时面临着更加激烈的竞争与更高的淘汰率（本科四年接近50%）。
在每年6月，教务处会公布少年班学生进入各类试验班选拔细则，往年文件可以在少学组找到。近几年来，数试的选拔方式较为稳定，具体方式如下图所示：
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下面我们分别介绍数试选拔的几个环节，并在最后总结近几年的整体情况。烦请读者朋友耐心读到结尾，这可能比前面的介绍更加重要。

1 课程成绩
数试参考预科二两学期数学、英语两类课程的学分绩。这些课程包括：
·数学I（4）、数学II（3）、基础数学实验（2）
·阅读与写作1（2）、交流与表达1（2）、阅读与写作2（2）、交流与表达2（2）
其中括号内为每门课对应的学分。需要注意的是，数学类课程也包括“基础数学实验”。学分绩即每门课程的最终成绩取学分加权平均所得的成绩。
课程成绩在笔试成绩中占据80%的比重，是相当重要的。在22级，由于数学课程的期末考试较为容易，得分整体较高（半数以上的同学在90分及以上），区分度相对较低；但是在23级，数学课程大幅提高了要求，期末考试也具有较强的区分度，一些同学可以取得满分或接近满分的成绩（这类同学并不多），而也有不少同学只能拿到六七十分甚至挂科。考虑到后续的教学内容将与23级相近，课程成绩将也可能保持这种趋势，在数学课程的表现将成为能否进入数试的决定性因素之一。
马军老师（雪人）所教授的“基础数学实验”也被纳入了数试的考查范围。这门课程给分较为友好，在无缺交作业、作业无重大问题的前提下普遍可以获得90左右的分数，如果想要获得高分，按照要求认真完成作业，拿到95+也不是难事。
英语课程也是需要引起重视的，不过即使是英语较为薄弱的同学也不必担心，因为在预科二的英语课程中，比起个人的英语能力，更重要的可能是按照要求完成老师布置的任务。即使是在给分相对较低的成旻老师班上，如果能够按照要求认真地完成各项任务，也可以获得一个安全的分数（85-90左右），虽然这可能会相对辛苦，但为了好看的成绩也是值得的。
关于这些课程的具体内容和学习指导，请查看《预科二新生指南》等资料。总的来说，就笔者观察到的本届情况来看，这几门课程的学分绩高于90就具备了相当的竞争力。当然，每届情况都不太相同，即使是本届的情况笔者掌握的也并不全面，这一数据也只能是仅供参考，聊胜于无了。

2 附加考试
附加考试尽管在笔试成绩中只占20%，但在数试的整个选拔过程中具有重要地位，因为课程成绩的差距相对较小，相差5分可能就是较大的差距；而在附加考试中被拉开20分甚至更多是再正常不过的事情。附加考试的形式近三年较为一致，考试时间共1小时，需要完成6道大题，考察范围主要是预科二所学的内容。近三年（2021级-2023级）的真题可以在少学组找到。
附加考试时间紧、题量大，不过其中的题目多为小巧的趣题，不涉及繁难的计算，主要考查基本的数学素养与思维能力。从往年与本届的情况来看，做出4题是相对安全的。

3 专家面谈
教务处发布的《少年班学生进入各类试验班选拔细则》对专家面谈作了如下介绍：
取得面试资格的学生与学院指定的专业老师进行数学相关问题研讨交流，侧重于考察在学生的特长、偏好、志趣和学科知识之间有无选择的默契，考查学生在实际情境中运用知识和技能来解决实际问题的能力，以及在他们感兴趣或表现出特长的专业领域，合理规划达成目标的路径并将其成功实现的能力倾向。
这一介绍是较为详尽的，可以作为准备面试的指导。23级专家面谈在选择大类专业后的第二天下午进行，由5位数学学院的专家和一位心理老师共同开展，每位同学需要和被分配到的其中两位专家分别进行一次30分钟的交谈，并与心理老师进行10分钟左右的交流。其中心理部分不涉及数学内容，较为轻松；而与数院老师的交谈是较为重要的。每位老师的面谈方式都有所区别，但通常来说，老师会先要求你作一个自我介绍，然后会向你提问一些基础的数学概念（通常是预科所学，如果你提到自己额外学的东西也可能会问），还会询问一些关于课外拓展、竞赛等等的问题。
专家面谈没有固定的范式与结构，完全是个人数学素养与综合能力的体现，如果没有扎实的功底，试图在长达半个小时的时间中面对专家蒙混过关是不可能的。当然即便因为紧张而发挥不佳也不必担心，你的数学素养会被老师看到，只要你真的有。

4 集中面试
相较于专家面谈的深入交流，集中面试就要“敷衍”许多。据笔者了解的情况来看，除数试以外的试验班面试都只有集中面试的环节，而它们的最终录取主要以笔试成绩作为参考；因此可以合理推测，集中面试的作用相对不大（事实上专家面谈足以充分展现个人的数学素养了），但是同样要认真应对。
教务处发布的《少年班学生进入各类试验班选拔细则》对集中面试作了如下介绍：
主要考察学生对数学的兴趣和志向、语言表述（包括英语听说能力）、逻辑思维能力、交流合作能力、心理素质、以及与数学相关的课外拓展、竞赛等活动。
集中面试分组进行，每组5人，时长约50分钟，与进入少年班时的面试较为相似。23级的集中面试在7月3日上午进行，每人需要进行3分钟英文自我介绍 + 5分钟回答数学问题 + 2分钟自由交流，其中回答数学问题是最为重要的部分。每人会在入场时抽取题目，在他人作自我介绍或者回答问题时就可以思考，时间还是非常充裕的。
23级集中面试中的一些问题如下：
·什么是数列？什么是有界数列？有界数列一定有最大元和最小元吗？（来自陆亚明教授的追问：无穷大数列一定有最小元吗？）
·什么是关系？什么是二元关系？举出一个二元关系的例子。
·导数的定义？如果两个函数不可导，那么它们的复合是否可导？
可以看出，这些问题都是以基础概念作为起点，而后继续问一些小问题（不过它们大多是平凡的）。集中面谈要求对于基本概念有着清晰的掌握，要求不高，但如果答不上来的话可能会让老师产生不好的印象。
对于自我介绍，由于是3分钟的英文介绍，即兴发挥难度较大（大佬请无视），因此还是建议事先准备一下。自由交流不用担心，很轻松的。

5 写在最后
看了前面的介绍，不知读者朋友们感受如何；但我重读了一遍自己写下的内容，发现文中对于数试选拔的描述可能错误地给人“数试选拔非常激烈”的印象。事实上，由于数试的课程难度大、淘汰率高，加之数学并非我校最强势的专业，参与数试选拔的同学并没有那么多。
能够进入少班已经证明了你有一定的天赋，只要你怀揣对数学的热爱，在预科期间认真学习，养成扎实的数学功底，辅以不错的成绩，进入数试也是水到渠成的事情。要知道，数试每年招收10位同学，它无需你有着多么夸张的成绩，更不要求多么惊人的履历，它只要你对于数学真心热爱，并有着一定的数学功底以证明你有能力完成数试的学业。
本文中所介绍的23级具体情况仅供参考，不用为这些内容感到压力，它们仅供你对于选拔的要求有一个大致的感知。编写这份资料的目的不在于让学艺不精者速通上岸，数学的学习没有捷径；而是在于让真正热爱数学、基础扎实的同学了解到选拔的情况，心中有数。
“而世之奇伟、瑰怪，非常之观，常在于险远，而人之所罕至焉，故非有志者不能至也。”本文到此告一段落，预科二的生活也会随着你进入数试（一定会的）而结束；而你，我的朋友，对数学的学习才刚刚开始。
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