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1. 设 z = x+ iy, x, y 均为有理数，且 |z| = 1. 求证：对于任意整数n, 都

有|z2n − 1|是有理数。

2. 设 f : X → Y,证明：f是单射的充分必要条件是对于任意A ⊆ X 有

f−1(f(A)) = A.

3. 设 I是一个包含0的开区间，定义

f(x) = inf {r > 0 :
x

r
∈ I}.

• (1) 对于任意λ > 0, 有f(λx) = λf(x).

• (2) f 是 R 上的凸函数。

4. 设{xn}, {yn}是无穷大量。证明：对于任意A > 0, 存在m,n两个正整

数，使得|xm − xn| > A, |ym − yn| > A同时成立。

5. 对于任意两个有限集合A,B ⊆ R，定义E(A,B)是

{(a1, a2, b1, b2) ∈ A×A×B ×B : a1 + b1 = a2 + b2}.

中元素的个数。证明对于任意有限集合A,B,C ⊆ R，有

E(A,B ∪ C)1/2 ≤ E(A,B)1/2 + E(A,C)1/2.

6. f(x)在[a, b]上可导，f(a) = 0. 存在M > 0，使得|f ′(x)| ≤ M |f(x)|。
证明f(x)在[a, b]上恒等于0.

1


