大学生数学竞赛指南
张杰铭 全君睿

1 大学生数学竞赛简介
大学生数学竞赛，简称CMC，是由中国数学会主办，面向全国大学生的数学竞赛。竞赛分初赛、决赛，初赛在每年的11月初举行，决赛一般在次年的3-4月。初赛考试时间为2.5小时，决赛为3小时。

竞赛设数学类和非数学类两个组别，其中数学专业学生只能报考数学类。数学类、非数学类的考察范围如下：[image: ]
*选考科目：实变函数、复变函数、抽象代数、数值分析、微分几何、概率论等内容，由考生选做其中三门课程的考题。

竞赛的初赛、决赛分别评出（省级）赛区一、二、三等奖和全国一、二、三等奖。今年（2025年，17届）的初赛获奖比例分别为6%，9%，15%。在预科二，获得省级及以上奖项可以得到2分的竞赛分。
去年我校数学A类、非数学A类、非数学B类各有10、10、1人进入决赛。若进入决赛并获奖，按照23级的评定细则（不保证以后仍然如此），总共可以获得4分竞赛分。虽然进入决赛的难度较大，但是有实力的同学不妨一试。

2 参考资料
·大学生数学竞赛官网：www.cmathc.org.cn。上述信息也来源于此。
·今年我校教务处的通知文件：https://due.xjtu.edu.cn/info/1172/9241.htm
·公众号“考研竞赛数学”：包含大量关于CMC的真题、模拟题、知识讲解等资料。
历届真题及详细参考解答合集：https://mp.weixin.qq.com/s/dZviY0DDhIAZJ_qpgbJQgw
·教材：相应组别初赛（以及决赛，如果进了的话）考察课程的教材。本届数学试验班所用教材：陈纪修《数学分析》，丘维声《高等代数》《解析几何》，可供参考。
·参考书：《全国大学生数学竞赛解析教程》（红宝书）为竞赛命题组委会编写的参考书。除此之外还有张天德（数学类）、蒲和平（非数学类）、陈兆斗（非数学类）等老师所编写的参考书，各具特色，可根据自身情况选用。
·网络课程、资料：自行寻找，无需多言。

3 数学类准备指南（by全君睿）
对于只学了高等数学或工科数学分析，而没有学过数学分析的同学，或者只学习了小部分数学分析内容的同学，请不要报名该组别。
对于学习了大部分数学分析、高等代数内容的同学，备赛时不建议学习新知识，例如：gamma函数，beta函数，酉矩阵，谱定理这些知识短时间内无法掌握，考到的概率也不高。优先提高对已经学习了的知识的掌握程度，重点关注如下几个模块：
·数列极限的审敛法和计算
·多元定积分的计算
·Jordan标准型
只要复习得当，大概率能够获得省级奖项。
对于掌握了全部数学分析、高等代数知识的同学，只要发挥得当，进入决赛的概率很高。建议进一步学习复分析、常微分方程和实分析等内容，提高对数学的理解，同时为决赛做准备。
在我参加决赛时，出于稳妥考虑（复分析和实分析出的很简单），选择参加决赛高年级组，最终在代数一分没拿的前提下，靠复分析取得了国二。建议有能力超前学习的同学报名高年级组，题目更为容易，获奖分数线也要更低。

4 非数学类准备指南
非数学类分为非数学A类和非数学B类。其中理科、工科专业的同学只能报考非数学A类。预科二的同学可以报考A类和B类，B类的试题相对容易，且获省级奖项略容易；而A类进入决赛较B类相对容易，且含金量较高（对于理工科专业，B类奖项没有用）。想要报名的同学可以根据自身情况选择A类或B类。
由于我在预科二参加了非数学A类的竞赛（不报数学类是因为不会qwq），下文都以A类为例说明情况；B类的情况其实是类似的。近几届来，非数学A类初赛的试题有5道填空（每题6分）和5道大题（每题14分），满分100分。去年非数学A类决赛、省一、省二、省三的分数线分别约为80、65、50、40，可供参考。在此也提醒各位读者，以下的内容比较主观，仅仅是我自己的一些想法，请选择性地参考。

首先要说明的是，非数学类考察范围为《高等数学》的全部内容，有许多综合性的题目需要借助定积分、重积分、级数等知识，如果对高数的内容了解较少，例如只学过极限和导数的定义，只能做出两三个填空和一个以内的大题，连省三都拿不到。
而对于已经学过大部分甚至全部高数的同学，如果能够合理准备，完全具有冲击省一甚至决赛的可能。与数学类不同，非数学类的内容相对容易，都是可以速通的；因此如果有遗漏的内容，可以在比较短的时间内（比如2周左右）补齐。当然，如果目标只在省二或省三，也可以选择性地放弃一些较难的部分。

在这之后，就可以开始系统性地准备了。如果时间充裕，完全可以选择一本辅导书开始刷；然而如果你不幸地和我一样只有一个月（甚至更短）的时间来准备，不妨按照这样的步骤进行准备：
·做真题：这一步是建立在已经学过大部分内容的基础上。这时做真题，主要是为了感受真题的难度，并检查自己的掌握情况。
·针对练习：在了解了自己的掌握情况后，可以在参考书上找到相应模块的题目进行针对性的练习，注意体会与把握一类问题的方法。
一般来说，初赛题中的填空题难度不大，可以力求全对；而大题主要围绕微分方程、重积分、微分中值定理和积分不等式、级数等内容进行考察，部分题目可能难度较大，根据个人情况可以战略性放弃一部分内容。
·考前模拟：在考前的一段时间（最好是完成了第二步后，如果时间受限的话也没关系）可以找没有做过的真题作为考前的模拟。此时的模拟最好选取完整的2.5h，不仅是检验自己对知识的掌握，同时还要注意对于考试节奏的把握。做完并批改后总结自己的不足之处，若有时间可以多做几次模拟，我认为这是很有帮助的。

当然，在准备的过程中，也有如下内容需要注意：
·这一过程是我当时所采用的，考虑到每个人的情况与特点不同，大家在备考时可以探索适合自己的方式。
·遇到困惑多求助。我校有很多非常厉害的学长，他们能够为我们提供知识上与方法上的许多帮助。数学组交流分享群：793653326；数学组交流分享2.0：298492073。
·享受比赛。学习数学的路还很长，放平心态，享受过程即可。

5 写在最后
大学生数学竞赛对于促进数学学习很有帮助，也具有一定的含金量，是非常值得参加的比赛。希望大家在备赛与参赛的过程中，提升对数学的理解，激发对数学的热爱，为进一步的数学学习或者专业领域的学习、研究打下坚实的基础。
我今年也要参加数学类了，预祝我们都能取得好的成绩。
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