
第一节 群落的结构

第七章 群落及其演替



下图展示了在池塘水面、水中、水底生活的多种生物
1、这个池塘中有哪些生物？

2、假如池塘中的肉食性鱼大
量减少，池塘中其他种群的
数量将会出现什么变化？

浮游植物、浮游动物、植食

性鱼、肉食性鱼、微生物等

肉食性鱼

小型水生动物

浮游动、植物

植食性鱼

问题探讨



 生物个体不但离不开自己的群体——种群，也同

样离不开环境中的其它生物

 生活在一起的许多种生物构成群落，包括各种动

物、植物和微生物



同一时间内聚集在一定区域中各种生物种群的集合

 要点：

１. 同一时间，一定的区域，包含这里的各种生物

２. 区域内各种生物之间具有直接或间接关系

群落的概念



例：一个池塘中的鱼类是一个种群，还是一个群落？

群落的概念

如：一座城市，它除了有大量的人和建筑物外，还
有各种绿化植物、还有菜地和果园。有许多的植物
及老鼠苍蝇蟾蜍等动物。城市中的所有生物构成了
一个城市生物群落

都不是



群落水平上研究的问题

种群种类、
优势种群

种间关系 种群位置

群落的空间
结构

群落演替 池塘的范围
和边界

研究池塘群落

• 群落特征：物种的多样性、群落结构、种间关系等



热带雨林 常绿阔叶林

落叶阔叶林

常绿针叶林苔原



我国 南方 北方群落的变化？

 物种的组成是区别不同群落的重要特征

 丰富度（群落中物种数目的多少）

1. 这些群落的不同是靠什么来区别的呢？

2. 群落的物种数目多少如何表示呢？

一、群落的物种组成



不同群落的优势种不同
（群落中数量较多，起主
要作用的物种）

物种的组成是区别不
同群落的重要特征

常绿阔叶林

常绿针叶林

一、群落的物种组成



一般来说，环境条件愈优越，群落发育的时间愈
长，物种的数目愈多(丰富度越高)，群落的结构也
愈复杂

武夷山 西伯利亚
低等植物 840种 低等植物 670种
高等植物 2888种 高等植物 139种
动物 5000种 动物 1000种
脊椎动物 475种

群落中物种数
目的多少称为
丰富度



比较下列各环境物种丰富度？

两个或多个群落间过渡地带，即群落交错区，

如海陆交界的潮间带、河口湾，森林与草地或农

田交界的地带，生物的种类和数量常比相邻群落

中多，这种现象称为边缘效应

平原 —— 山地

草地 —— 林地

远离大陆的岛屿 —— 大陆附近的岛屿

群落间的过渡地带 —— 非过渡地带



1、物种组成是区别不同群落的重要特征

例如，我国北方的森林，主要是由常绿针叶树种组成，而南

方许多森林的主要树种是阔叶乔木

2、不同群落间种群数量和种群中个体数量差别很大

例如，在热带森林的生物群落中，植物种群数以万计，无脊

椎动物以10万计，脊椎动物种群以千计；但在冻原和荒漠的

生物种群中，种群数量要少得多

3、丰富度：群落中物种数目的多少

在生态学上，用丰富度来描述一个群落中种群数量的多少

小结



1. 两种草履虫单独

培养和混合培养时种

群个体数量发生动态

变化的原因是什么？

资料分析



2. 90多年的调查研
究表明，猞猁和雪
兔种群数量之间存
在相关性。例如，
从1850年到1925
年间，猞猁数量的
增加导致雪兔减少；
而雪兔的减少，又
造成猞猁减少，之
后雪兔又大量增加。

雪兔
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二、种间关系

 原始合作（互惠）

 互利共生

 捕食

 寄生

 种间竞争



• 两种生物共同生活在一起时，双方都受益，
但分开后，各自也能独立生活

原始合作（互惠）

寄居蟹与海葵



• 两种生物长期共同生活在一起，相互依存，
彼此有利；如果彼此分开，则双方或者一
方不能独立生存

“同生共死”

互利共生

地衣

白蚁和肠内鞭毛虫

豆科植物和根瘤菌

人与人体肠道菌群

小丑鱼与海葵



藻类 光合作用 给真菌提供有机物

地衣是藻类与真菌的共生体

真菌 吸收水和无机盐 供给藻类

上皮层

下皮层

藻类

菌丝



柞水牛背梁国家森林公园



白蚁和肠内鞭毛虫

• 白蚁以木材为食，但是它本身不能消化纤维素，必须要

依靠肠内鞭毛虫分泌的消化纤维素的酶，才能将纤维素

分解，分解后的产物供双方利用



豆科植物与根瘤菌

• 根瘤菌的杆状细菌能与豆

科植物共生，在豆科植物

的细根中形成根瘤并固定

空气中的氮气，供给豆科

植物氮营养元素



小丑鱼与海葵

人与人体肠道菌群

• 人体肠道菌群可以抑制外来肠道致病菌的

入侵，还为人提供维生素B1、B2、B12、K

、叶酸等营养物质，而人体肠道为这些微

生物提供良好的栖息场所

• 带毒刺的海葵保护小丑鱼，

海葵吃小丑鱼消化后的残渣



生物A

生物B
生
物
数
量

时间

A B

A

B

能量流动示意图

互利共生

数量变化示意图



一种生物以另一种生物为食

注意：

 同种生物的成体以幼体为食，不是捕食关系，而是种内斗争

 捕食不只是动物之间，动物以草为食，亦是捕食关系

植食

肉食

捕食

http://www.17edu.com/shengwu/HTML/19860.html




被捕食者与捕食者之间不同步变化

被捕食者：数量多者或先增加先减少者

捕食者：数量少者或后增加后减少者

特点：

被捕食者与捕食者相互制约双方的数量，
被捕食者不会被捕食者淘汰



生
物
数
量

时间

生物A

生物B

A B

—被捕食者

—捕食者

能量流动示意图

数量变化示意图



• 菟丝子与牵牛花同属于旋花科的植物，由于营寄生生长，叶

片已退化成小鳞片状，也没有叶绿素，全体呈白色。被缠绕

的植物作为寄主提供营养



一种生物（寄生者）寄居于另一种生物（寄主）的体

内或体表，摄取寄主的养分以维持生活。一方获利，另

一方受害

特点：

寄生者一般给寄主造成慢性伤害，

但不能立即杀死寄主（宿主）

如果分开，寄生者难以单独生存，

而寄主会生活更好

寄生



• 蛔虫、绦虫、血吸虫等寄生在动物体内

• 虱和蚤寄生在动物体表

• 菟丝子寄生在豆科植物上

• 噬菌体寄生在细菌内部

寄生



冬虫夏草不属于共生体。冬虫

和夏草是两个不同的物种。冬

虫是一种昆虫的幼虫，在生长

的过程中被夏草的菌种侵入，

夏草在冬虫体内生长造成了冬

虫的死亡。夏季来临，夏草的

子实体长出了冬虫的体外，如

同冬虫长成了夏草



能量流动示意图

数量变化示意图

体表寄生

BA

体内寄生

B
A

生
物
数
量

时间

A 宿主（寄主）

B 寄生虫



一只大象为了草
原中唯一的水源
而驱走斑马群

水稻和稗子

鬣狗与秃鹫

http://www.21js.com/Show_news.asp?id=13301


两种或两种以上生物相互争夺资源和空间等。
竞争的结果常表现为相互抑制，有时表现为一方
占优势，另一方处于劣势甚至灭亡

竞争



能量流动示意图

数量变化示意图

C

A

B

生
物
数
量

时间

生物A

生物B
生
物
数
量

时间

生物A

生物B

★竞争实力悬殊时
（大草履虫与双小核草履虫）

★竞争实力相当时

（牛与羊）



竞争与捕食作用的结果有何区别？

• 竞争的结果是或比例稳定，或一方处于优势，另
一方处于劣势，最终灭亡

• 捕食的结果是两个种群相互制约，两个种群数量
保持相对稳定

种
群
数
量

时间

生物A

生物B

种
群
数
量

时间

生物A

生物B

竞争 捕食



灰松鼠是一种原产于美国东部和
加拿大东部等地区的松鼠。来到英国
后也成为了臭名昭著的入侵者。与灰
松鼠相比，英国本土的红松鼠体型较
小，根本不是灰松鼠的竞争对手，而
且灰松鼠比红松鼠更具进攻性。

此外，灰松鼠身上携带了
一种致命病毒，这种病毒只会
感染红松鼠，而对灰松鼠却毫
无影响。

竞争



种内关系

工蜂 蜂王 雄蜂

 种内互助

存在于生物种群内部个体间的相互关系

• 同种生物个体之间的分工协作

工蚁 兵蚁 蚁后



 种内斗争

种内关系

• 同种生物个体之间，由于争夺食物、空间及

配偶而发生斗争的现象



三、群落的空间结构

：是指群落垂直方向上的分层现象垂直结构

上：各种昆虫、鸟类

中：树栖兽类、鸟类

下：昆虫、蜘蛛、蛇、小型鸟和兽类

地下：蚯蚓等



草本层

树冠层

灌木层

下木层
（矮树）

地表层



三、群落的空间结构

：是指群落垂直方向上的分层现象垂直结构

植物的分层：

动物的分层：

主要与光照有关

主要与食物有关

上：各种昆虫、鸟类

中：树栖兽类、鸟类

下：昆虫、蜘蛛、蛇、小型鸟和兽类

地下：蚯蚓等

群落层次性越明显分层越多、群
落中的动物种类也就越多



杜鹃、麻雀总是成群地在
森林的上层活动，吃高大
乔木的种子

啄木鸟、煤山雀、黄腰柳
莺、和橙红鹤等鸟类总是
森林的中层营巢

画眉、血雉和棕尾雉则是
典型的森林底层鸟类，吃
地面上的苔鲜和昆虫



池塘生物群落中，荷花、芦苇等将茎叶高高地

挺出水面；睡莲、满江红、浮萍等浮于水面；金鱼

藻等则生长于水底。鲢鱼在水体浅层、鲩鱼在中层、

青鱼、虾、蚌等在水底，泥鳅、鳝鱼等则在水底淤

泥中生活



（３）群落的垂直结构出现分层现象的意义是什么？

（1）引起植物分层分布的主要原因是：
光照强度

（２）引起动物分层分布的主要原因是：

食物、栖息场所等

使生物群落在单位面积上能容纳更多的生物种类
和数量，提高了群落利用环境资源（如阳光、空间、
营养物质等）的能力

思考：



分层现象的意义

缓解了植物之间争夺阳光、空间、水分和矿质营

养等的矛盾，扩大了植物利用环境的范围，提高

了同化功能的强度和效率。

动物的分层现象，主要与食物有关，其次还与不

同层次的微气候条件有关。

水域中，影响浮游动物垂直分布的原因主要有阳

光、温度、食物和含氧量等。

群落中植物的分层现象决定了动物的分层现象



水平结构：在水平方向上由于地形的变化、光
照强度、土壤湿度和盐碱度的差异等环境因素影响，
不同生物分布于不同地段的现象

三、群落的空间结构



受水制约，芦苇、泽泻

等水生植物只能长在浅水或

水边；红树、柳树等只能长

在水源附近；松、杉、柏树

等能长在比较干旱处，仙人

掌、沙棘等可长在极干旱的

沙漠。鸭子、青蛙只可在水

中或水源附近活动，而鹰、

黄羊、沙鼠等可在干旱的陆

地自由活动。



根系发达、茎杆粗壮
的木本和草本植物在阳光
充足的区域生长；某些喜
阴的植物只能生长于它们
的阴蔽之下；而极喜阴的
苔藓等则只能生长于小草
下形成地被层

荔枝、木棉、榕树等只
能生长于温暖湿润的南方；
马尾松等适应性强的植物南
方北方都可生长；红松等喜
凉怕热植物只能生长于东北
较为寒冷的地方；雪莲等生
长于终年积雪的雪峰之上



1. 水平结构的特点：

植物群落水平结构的主要特征是具有镶嵌性

2. 导致镶嵌性出现的原因：

植物个体在水平方向上的分布不均匀造成的,从

而形成了许多小群落

3. 分布不均匀的原因：

地形、土壤湿度和盐碱度、光照强度、生物自身

生长特点、人和动物的影响等

水平结构



思考：
某座山海拔2042米，

800米以下为常绿阔叶林，
800至1300米为针阔混交
林，1300至1600米为针叶
林，1600至1800米为灌木
林，1800米以上为草地

植物的这种分带现象属于 。

分析：这种分带由海拔(地形)造成的温度和湿度差异
引起，而不是由生物自身差异引起

水平结构



垂直结构与水平结构的区分

垂直结构的分层现象是由于生物本身的高度或

活动空间的高度造成的；水平结构的分段是由于环

境的光、热、水及地形等条件对生物的选择造成的

垂直结构和水平结构都是指不同种生物的分布

差异。同种生物的不同不能构成垂直结构或水平结

构（也不因同种生物的一致而影响垂直或水平结构

的存在）



【难点1】

同种生物的不同不能构成垂直结构或水平结构

• 举例：一座海拔2000米的高山，在以下区域（800

米以下，800-1000米，1000-1300米）都生活着

一种草本植物，这种草本植物在不同海拔区域出现

不构成垂直结构

【难点2】

也不因同种生物的一致而影响垂直或水平结构的存在

• 举例：一片生长一致的稻田中也存在垂直结构



指群落的组成和外貌随时间而发生有规律的变化

• 种类

① 昼夜变化

② 季节变化 （群落的季相）

− 研究生物活动随季节发生变化的学问就是物候学

− 群落的季节性也决定于植物与传粉动物之间的协
同进化过程

四、群落的季节性



昼夜变化

• 猫头鹰绝大多数是夜行性

动物，昼伏夜出，白天隐

匿于树丛岩穴或屋檐中不

易见到，但也有部分种类

白天亦不安寂寞，常外出

活动；一贯夜行的种类，

一旦在白天活动，常飞行

颠簸不定有如醉酒



季节变化

• 某些动物在冬季时生命活动处于极度降低的状态，是这

些动物对冬季外界不良环境条件（如食物缺少、寒冷）

的一种适应。蝙蝠、刺猬、极地松鼠等都有冬眠习惯



五、生态位

 一个物种在群落中的地位或作用，包括所处的
空间位置，占用资源的情况，以及与其他物种
的关系等，称为这个物种的生态位

• 动物的生态位

• 植物的生态位

− 栖息地、食物、天敌、种间关系等

− 出现频率、种群密度、植株高度、种间关系等



下列生物的关系是竞争还是捕食？

1、桦木林中出现云杉幼苗后，不断生长，最终桦木
林被云杉林取而代之

2、狼以兔为食，兔以草为食

下列生物的关系是共生还是寄生？

1、地衣中的真菌与藻类

2、白蚁与它肠内的鞭毛虫

3、菟丝子与大豆

4、根瘤菌与大豆

5、鸟与羽虱

竞争

捕食

共生

共生

共生

寄生

寄生



群
落
结
构

概念：同一时间内聚集在一定区域中各种生物种群的集合

物种组成
丰富度：群落中物种数目的多少

特点：不同群落丰富度不同

种间关系 捕食：一种生物以另一种生物作为食物

竞争：两种或两种以上生物相互争夺资源和空间等

寄生：一种生物寄生在另一种生物体内或体表，摄取
寄主的养分以维持生活

互利共生：两种生物共同生活在一起，相互依存，彼
此有利

结构

垂直结构：垂直方向，大多数群落具有明显的分层现象

水平结构：受各种因素的影响，不同地段分布着不同的种群，
同一地段上种群密度也有差异，常呈镶嵌分布

由于生物本身的高度或活动空间的高度造成

由于环境的光、热、水及地形等条件对生物的选择造成

原始合作：两种生物共同生活在一起时，双方都受益，
但分开后，各自也能独立生活



第二节 群落的主要类型

第七章 群落及其演替



农田
生物
群落

农田中除农民种植的农作物外，
还有杂草等多种植物及昆虫、
青蛙、老鼠等多种动物及细菌
等微生物

海洋
生物
群落

海洋中除鱼类外，还有珊瑚、
贝类、甲壳类等许多动物及海
藻等各式各样的植物和微生物

森林
生物
群落

森林中有乔木、灌木、草本等
各种各样的植物，还有种类繁
多的鸟兽虫鱼、各类动物及细
菌、真菌等



荒漠
生物
群落

分布在极度干旱地区，年降水

量稀少且分布不均匀，物种少，

群落结构非常简单

草原
生物
群落

主要分布在半干旱地区、不同
年份或季节雨量不均匀的地区。
动植物种类较少，群落结构相
对简单

湿地
生物
群落

动植物物种十分丰富，既有水

生生物也有陆生生物



喀拉喀托火山位于印度尼西亚巽他海峡中，拉卡塔岛附近，
是一座活火山，在历史上持续不断地喷发



最著名的一次爆发是1883年等级为VEI-6的大爆发，释放出21立方公

里的火山灰，远在毛里求斯岛都能听到这次喷发的剧烈声响，是人类历史

上最大的火山喷发之一。

这次喷发以及继发的海啸摧毁了数百个村庄和城市，36417人死于非

命。原有的喀拉喀托火山的三分之二在爆发中消失，新的火山活动自1927

年又产生了一个不断成长的火山岛。



喷发出的火山灰可以到达8万米的高空

爆炸威力相当于广岛原子弹的100万倍



岩浆所到之处，一切化为灰烬





没有生命存在的裸岩



几年后 几种小草 蜘蛛

1886年

1897年

1909年

15种草本植物和灌木

1919年

1934年

1928年

49种植物

近300种植物

小树林

一些动物

202种动物

621种动物

880种动物

…
…

群落的演替



第三节 群落的演替

第七章 群落及其演替



对群落的“动态发展观”

 群落是一个动态的开放的生命系统

 由于气候变迁、洪水、火烧、山崩、地壳运动、动物

的活动和植物繁殖体的迁移散布，以及因群落本身的

活动改变了内部环境等自然原因，或者由于人类活动

的结果，使群落结构受到干扰或破坏，一些生物的种

群消失了，就会有其他一些生物的种群来占据它们的

空间，再过一段时间，就会有另一些生物的种群兴起，

达到一个相对稳定的阶段

http://www.zjsz.net/keti/sw/swtw8.htm




岩石的主要成分是碳酸钙、硅酸盐、二氧化硅等无机物。

1、光裸的岩地上首先定居的生物为什么不是苔藓和草本植物，
而是地衣？

苔藓和草本植物无法直接从裸岩中获取养分，而地衣可以通过
分泌有机酸而从裸岩中获取养分。



地衣是 和 的共生体真菌 藻类

上皮层

下皮层

藻类

菌丝

• 真菌吸收外界水分、无机盐和二氧化碳供给藻类

• 藻类进行光合作用，制造养料供给真菌

• 真菌和藻类是 的种间关系互利共生





是一种小型的绿色植物，结构简单，仅包含茎和叶两
部分，有时只有扁平的叶状体，没有真正的根和维管束











1. 发生在裸岩上的演替分哪几个阶段？

2. 生物种类如何变化？

3. 对环境有什么样的影响？

一、演替的类型

 发生在裸岩上的演替



发生在裸岩上的演替

裸岩阶段 地衣阶段
苔藓阶段

草本植物阶段灌木阶段森林阶段



 初生演替（primary succession）

发生在裸岩上的演替

在一个从来没有被植物覆盖的地面，或者是原来

存在过植被、但被彻底消灭了的地方发生的演替。

如：沙丘、火山岩、冰川泥上进行的演替。



弃耕农田上的演替，与裸岩
上的演替过程完全相同吗？

一年生杂草

多年生杂草

小灌木

灌木丛

乔木

所有弃耕的农田都能演替
成树林吗?



 次生演替（secondary succession）

弃耕农田上的演替

原有的植被虽已不存在，但原有土壤条件基本保

留，甚至还保留了植物的种子或其他的繁殖体（如

能发芽的地下茎）的地方发生的演替

如：火灾过后的草原、过量砍伐的森林、弃耕的

农田上进行的演替



演替能否一直延续下去？

• 不能

• 当群落演替与当地的气候和土壤等条件处于

平衡状态，演替就不再进行，达到平衡点

• 顶极群落就是群落演替的最终平衡状态阶段，

是最复杂也是最稳定的群落阶段。如果没有

外力干扰，它将永远保持原状



二、人类活动对群落演替的影响

1、解释小路周围杂草的分布与人类活动的关系？

2、如小路废弃后，会出现“远芳侵古道，晴翠接荒城”

的景象吗？

http://www.zjsz.net/keti/sw/swtw8.htm


过度放牧 过度砍伐

污水排放 填海造陆

http://www.zjsz.net/keti/sw/swtw8.htm


人类可以砍伐森林、填湖造地、捕杀动物，

也可以封山育林、治理沙漠、管理草原，甚至

可以建立人工群落。人类活动往往会使群落演

替按照不同于自然演替的速度和方向进行。

退耕还林、退牧还草、退田还湖

http://www.zjsz.net/keti/sw/swtw8.htm


湖面大大缩小，减小了蓄洪容积，降低了蓄洪能力

长期以来，我国农业发展史，实际上是一部边际土地开垦史。
20世纪50年代以来，先后在黑龙江三江平原、新疆和华南地区
有计划地组织大规模垦荒，在其他江河、荒原、沼泽和丘陵地
区也开展了规模不等的垦殖活动。1952～1990年，全国累计
开垦荒地3.58×107 hm2，其中80%是1970年以前开垦的。开
垦的结果是：水土流失，江河蓄洪能力下降，土地严重退化。
农牧渔业生产能力和环境质量下降。

我国已实施大规模退耕还林、退田还湖、退牧还草等重要政
策，并从2003年1月起开始实施《退耕还林条例》。

 为什么大面积围湖造田是洪灾频繁发生的原
因之一？

http://www.zjsz.net/keti/sw/swtw8.htm


退耕还林

1999年开始在四川、陕西、甘肃三省试点，

2002年全面实施，已累计完成退耕还林3.18×106

hm2，荒山造林3.25×106 hm2，中央累计投入达

232亿元。规划在2010年前退耕还林1.47×107

hm2，宜林荒山荒地造林1.73×107 hm2。工程建

成后，工程区将增加林草覆盖率5个百分点，水土流

失控制面积8.67×107 hm2，防风固沙控制面积

1.03×108 hm2。这是50多年来我国涉及范围最广、

任务量最大、农民参与度最高的生态建设工程。



退田还湖
1998年以来，为治理长江水患，国家实施了

“平垸行洪、退田还湖、移民建镇”的方针。5年来

的“退田还湖”，已使第一大淡水湖──鄱阳湖面积

由3950 km2“长”到了5100 km2，第二大淡水湖

──洞庭湖面积增长了35%，恢复到60年前的4350 

km2。两大湖区为此搬迁的移民相当于三峡移民的

1.4倍。两大湖泊的扩容，改善了长江流域的生态。

目前，长江干流水面恢复了1400多km2，增加蓄洪

容积1.3×1010 m3。这是历史上自唐宋以来第一次

从围湖造田转变为大规模的退田还湖。



退牧还草
从2003年起，用5年时间，在蒙甘宁西部荒漠

草原、内蒙古东部退化草原、新疆北部退化草原和青

藏高原东部江河源草原，先期集中治理6.67×107

hm2，约占西部地区严重退化草原的40%。

“退牧还草”将采取禁牧、休牧和划区轮牧三种

形式进行，实行草场围栏封育，适当建设人工草地和

饲草料基地，大力推行舍饲圈养。力争五年内，使工

程区内退化的草原得到基本恢复，天然草场得到休养

生息，变过牧超载为以草定畜，达到草畜平衡，实现

草原资源的永续利用，建立起与畜牧业可持续发展相

适应的草原生态系统。



臭氧空洞

• Ozone hole 

• Greenhouse effect，又称“花房效应”

温室效应

环境污染

• 河川海洋的污染 空气的污染 消失的热带雨林



大气中游离氯如何破坏臭氧层

O2

Sunlight

Cl2O2

过氧化氯

氯原子

氯原子

O3

O2

ClO

ClO

O3+O→2O2，Cl是催化剂



地球臭氧层的侵蚀

(a) September 1979 (b) September 2006(b) September 2018



指物种或是某个分类上的种群消失，并减少生物多

样性。某一物种的最后个体死亡，就是物种灭绝的

时刻，即使灭绝前就已经失去了任何繁殖的可能。

由于物种的潜在范围可能相当大，因此确定物种灭

绝时刻相当困难。

灭绝



每20分钟一物种消失！

全球爆发绝种危机！



群
落
的
演
替

概念：随着时间的推移，一个群落被另一个群
落代替的过程

演替
类型

初生演替：在一个从来没有被植物覆盖的地
面，或者原来存在过植被，但被彻底消灭了
的地方发生的演替。

次生演替：在原有植被虽已不存在，但原有
土壤条件基本保留，甚至还保留了植物的种
子或其他繁殖体的地方发生的演替。

人类活动对群落演替的影响




